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Resumo

Este trabalho revisa duas ferramentas digitais pensadas como apoio a pesquisa em
arquitetura e urbanismo apoiadas em dois formatos de informagio distintos: imagens
(Arquigrafia) e textos (ArchiteXt Mining). O “Arquigrafia” ¢ um projeto iconogréfico
temdtico Web 2.0, centrado na drea de arquitetura e urbanismo, que se caracteriza

por uma natureza hibrida — ao congregar usudrios institucionais e usudrios particu-
lares cooperando na constitui¢do de uma mesma constelagio de imagens digitais em
crescimento continuo online desde 2010 — como plataforma publica, gratuita e aberta.
O “ArchiteXt Mining” (que é um acrénimo de Architectural Text Mining) ¢ um
projeto de pesquisa subvencionado pelo Governo da Espanha que propde o uso das
mais avangadas técnicas de andlise de dados para a criagio de uma nova ferramenta.
Sua funcio ¢ facilitar o trabalho de pesquisadores que se valem de revistas de arquite-
tura como fonte de informagio. As possibilidades atuais da ciéncia da computagio nos
permitem pretender algo impossivel até entdo: realizar una andlise geral dos conteudos
de publicages periddicas especializadas. Esta comunicagio ird apresentar aspectos da
trajetéria e dos propésitos motivadores destes dois projetos, suas interagdes comple-
mentares e seus desafios atuais e futuros.

Palavras-chave: plataforma digital; imagens; textos; fotografia; revistas.

Abstract

This paper presents two digital tools designed as a support for research in architectu-
re and urbanism and supported in two different formats of information: the images
(Arquigrafia) and the texts (ArchiteXt Mining). ‘Arquigrafia’is a Web 2.0 thematic
iconographic project, focused on the area of architecture and urbanism, which is cha-
racterized by its hybrid nature - it brings together institutional and private users who
cooperate in the construction of a constellation of digital images in continuous online
growth since 2010- as a public platform, free and open. ‘ArchiteXt Mining’ (which is
the acronym of Architectural Text Mining) is a research project funded by the Gover-
nment of Spain that proposes the use of the most advanced data analysis techniques
for the creation of a new tool. Its aim is to facilitate the work of researchers who use
architectural journals as a source of information. The current possibilities of computer
science allow us to pretend something impossible to date: perform a general analysis
of the contents of specialized periodicals. This communication presents different as-
pects of the trajectory and purposes of motivation of both projects, their complemen-
tary interactions and their current and future challenges.
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Resumen -

Este trabajo revisa dos herramientas digitales ideadas como un apoyo a la investi-
gacién en arquitectura y urbanismo y soportadas en dos formatos de informacién
distintos: las imdgenes (Arquigrafia) y los textos (ArchiteXt Mining). ‘Arquigrafia’

es un proyecto iconogréfico tematico Web 2.0, centrado en el drea de arquitectura y
urbanismo, que se caracteriza por poseer una naturaleza hibrida —congrega usuarios
institucionales y particulares que cooperan en la construccién de una constelacién de
imagenes digitales en crecimiento continuo online desde 2010— como plataforma pu-
blica, gratuita y abierta. ‘ArchiteXt Mining’ (que es el acrénimo de Architectural Text
Mining) es un proyecto de investigacion subvencionado por el Gobierno de Espana
que propone el uso de las mds avanzadas técnicas de andlisis de datos para la creacion
de una nueva herramienta. Su funcién es facilitar el trabajo de los investigadores que
utilizan las revistas de arquitectura como fuente de informacién. Las posibilidades
actuales de la ciencia de la computacién nos permiten pretender algo imposible hasta
la fecha: realizar un andlisis general de los contenidos de las publicaciones periédicas
especializadas. Esta comunicacién presenta distintos aspectos de la trayectoria y los
propésitos de motivacién de ambos proyectos, sus interacciones complementarias y
sus desafios actuales y futuros.

Palabras-Clave: plataforma digital, imdgenes, textos, fotografia, revistas.
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INTRODUCAO

Este trabalho revisa duas ferramentas
digitais pensadas como apoio a pesquisa
em arquitetura e urbanismo apoiadas em
dois formatos de informagio distintos:
imagens (Arquigrafia) e textos (Archi-
teXt Mining).

O Arquigrafia é um projeto icono-
grifico temdtico Web 2.0, centrado na
drea de Arquitetura e Urbanismo, que
se caracteriza por uma natureza hibrida
— que congrega usudrios institucionais
e usudrios particulares cooperando na
constitui¢io de uma mesma constela-
¢do de imagens digitais em crescimento
continuo online desde 2010 — como
plataforma publica, gratuita e aberta, cujo
percurso formativo construiu conheci-
mento em um amplo espectro de agbes
conceituais e técnicas, que envolvem
desde a conservagio de material foto-
gréfico original, passando pela digitali-
zagdo de 42.000 imagens, incluindo um
processo de constitui¢do de um “beta
perpétuo” pautado pelo Design Centrado
no Usuirio (DCU) até o desenvolvimen-
to de procedimentos metodoldgicos e
solu¢bes de software com cédigo aberto
(+GRAFIA) e aplicativo Android que
podem ser empregadas em outras dreas
de conhecimento. Trés referenciais histé-
ricos sdo fundamentais na compreensio
da natureza do Arquigrafia: o Museu de
Crescimento Ilimitado de Le Corbusier
(1939), o Museu Imagindrio de André
Malraux (1947) e o esforgo colaborativo
de alunos, docentes e profissionais na
constitui¢do do acervo fotogrifico da
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Biblioteca da FAUUSP, desde os anos
1960, com a produgio coletiva e a doagio
de originais para fins educacionais.

O Arquigrafia pode ser compreendi-
do como um projeto com vérias camadas
({ayers) integradas.

A mais visivel destas camadas é o
Website <www.arquigrafia.org.br> assim
como também seu desdobramento como
aplicativo Android e sua versio com um
redesenho responsivo finalizada entre
fins de agosto e inicio de setembro de
2018. Nesta plataforma iconogrifica
colaborativa convivem, interagem e
complementam-se usudrios institucionais
e usudrios particulares.

Esta camada Web mais visivel se apoia
¢ depende de uma camada mais profun-
da que é um Laboratério experimental,
multidisciplinar, cientifico-tecnolégico
que congrega docentes-pesquisadores e
estudantes de graduagio e pés-graduagio
de diferentes institutos da Universida-
de de Sdo Paulo. Como laboratério, o
ARQUIGRAFIA possibilita abordagens
experimentais, testes e interagdes forma-
tivas em distintos niveis de formagio, da
graduagio & pés-graduagio.

Em uma camada ainda mais pro-
funda, tais interagbes académicas se
integram e estimulam as dinimicas do
Grupo de Pesquisa CNPq “Representa-
¢oes: Imagindrio e Tecnologia” (RITe)
que articula o didlogo interno e externo
a0 projeto, por meio de comunicages
em eventos cientificos, publicagoes e
organizagio de encontros que estimulam
a produgio e a difusio de conhecimento
no dmbito das Humanidades Digitais.
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Desde fins de 2016, com a primeira
versdo do aplicativo Android e a abertura
de acesso ao cédigo fonte do sistema
como um template denominado +GRA-
FIA, o projeto constitui uma camada
acima de todas as mencionadas onde se
desenvolvem projetos piloto, como atu-
almente o Open-Air Museum (OAM),
que pretende acrescentar ao sistema
informagées em dudio georreferenciadas.

Parte dos desafios atuais do projeto
Arquigrafia diz respeito ao esforgo para
situd-lo comparativamente junto a outras
iniciativas iconograficas na Web 2.0, o
que demanda, de inicio um esfor¢o para
o delineamento de critérios elementares
para caracterizar tais iniciativas.

Outra parte destes desafios con-
templa a identificagio e a andlise das
possibilidades técnicas de integrac¢io de
fontes de textos confidveis que venham
complementar a indexagdo das imagens,
evitando assim a produgio editorial pré-
pria de textos redundantes. Além disso,

o Arquigrafia pretende hoje definir um
Guia de Estilos capaz de balizar tanto o
redesenho e a programagio responsiva
atuais quanto o desenvolvimento colabo-
rativo de futuras versoes.

O “ArchiteXt Mining. Anilise da ar-
quitetura moderna espanhola através de
seus textos (1939-1975)” é um projeto de
pesquisa subvencionado pelo Governo da
Espanha através da convocatéria 2015 de
“Projetos de Exceléncia do Ministério da
Economia e Competitividade”.

Apesar do éxito do desenvolvimento
de anilise de dados como ferramenta em
distintas disciplinas, a pesquisa em teoria

da arquitetura ndo fez até o momento um
uso eficiente de tais tecnologias. Este é o
momento de propor novas investigagoes
aprofundadas baseadas em dados objeti-
vos. Para tanto, se propde a aplicacio de
técnicas de Text Mining (Mineragio de
textos) para tirar partido da melhor base
de dados a disposi¢do da disciplina: as
revistas de arquitetura. O objetivo prin-
cipal ¢ oferecer uma nova perspectiva da
transformacido da produgio arquitetonica
e de como foi divulgada através de textos
publicados nestes meios.

ArchiteXt Mining (que é um acroni-
mo de Architectural Text Mining) pro-
poe o uso das mais avangadas técnicas de
andlise de dados para a criagdo de uma
nova ferramenta. Sua funcio é facilitar o
trabalho de pesquisadores que se valem
de revistas de arquitetura como fonte de
informagdo. As possibilidades atuais da
ciéncia da computagio nos permitem
pretender algo impossivel até entdo:
realizar una andlise geral dos conteddos
de publicagoes periddicas especializa-
das. Estamos criando uma poderosa
base de dados que vamos hospedar em
uma plataforma web publica, acessivel a
toda a comunidade cientifica. Esta base
de dados conterd ndo apenas campos
bibliogrificos cldssicos, mas também
muitos outros dados relevantes para os
pesquisadores, como o tipo de texto, o
tema de que trata, a se¢do em que estd
incluido, dados sobre o edificio, as perso-
nalidades ou eventos a que se dedica, etc.
O acesso a toda esta informagio é um
grande passo adiante e proporciona aos
pesquisadores uma poderosa ferramenta
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para realizar andlises quantitativas dos
conteudos dos textos e buscas que os
ajudem no inicio de seus estudos. En-
tretanto, ademais, outros tipos de valores
serdo somados. Mediante a aplicagdo de
diferentes técnicas estatisticas préprias
do fext mining sobre os textos comple-
tos dos artigos armazenados na base de
dados, como estudos de semelhancas
entre textos, correlagdes entre palavras ou
estudos da frequéncia global ou linear de
determinadas palavras em um texto.

Em uma primeira etapa, este projeto
se dedica ao caso espanhol como una
espécie de piloto de uma investigagio
muito maior em escala mundial. Em par-
ticular, esta fase contemplard as revistas de
arquitetura espanholas publicadas durante
a ditadura franquista (1939-1975), um
momento de méxima dificuldade quanto
as relagdes internacionais. Assim podere-
mos comparar os temas importantes para
os arquitetos espanhdis com outras ma-
térias de interesse em revistas europeias,
americanas e asidticas que proporcionardo
uma nova interpretagio da arquitetura
espanhola no panorama mundial.

A seguir serdo apresentados aspectos
gerais dos dois projetos aqui em pauta,
considerando seus propésitos, suas traje-
térias, suas interagdes complementares e
seus desafios atuais e futuros.

ASPECTOS DO ARQUIGRAFIA

Idealizado em 2008 e desenvolvido desde
2010 e das por uma equipe multidiscipli-
nar de docentes e discentes USP (FAU,
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IME, ECA, FD) — com recursos da
FAPESP (2009-18342-0 ¢ 2012/24409-
2), das Pré-reitorias de Pesquisa e Cul-
tura e Extensio da Universidade de Sio
Paulo e do INCT InterSCity — o projeto
Arquigrafia segue em seu propésito de
constituir uma abordagem iconogrifica
da arquitetura brasileira que ampare a
pesquisa, a construgio continua de co-
nhecimento, a critica e também o projeto
de arquitetura. Desde sua idealizagdo, ha
10 anos, o Arquigrafia se propunha a ser
um projeto digital eminentemente visual,
de cunho educacional, complementar a
outras iniciativas editorais e educacionais
contemporéneas, direcionado, em pri-
meiro lugar, aos estudantes de arquitetura
e, por extensio, aos professores, pesquisa-
dores, profissionais da drea, fotégrafos e
demais interessados no tema.

Em 2008, o projeto ji evidenciava o
desejo de constituigdo de uma plataforma
Web para o amparo ao estudo da arqui-
tetura brasileira a partir de imagens. A
opgio de foco sobre o Brasil nunca teve a
intengdo de ser restritiva, mas sim, de de-
finir um ponto de partida para um pro-
cesso de conhecimento que se estende, de
inicio 2 comunidade lus6fona e € indisso-
cidvel da arquitetura mundial. Tratando-
-se de um projeto essencialmente visual,
sua base sio fotografias (aéreas, externas,
internas e de detalhes), predominante-
mente, mas também desenhos (croquis,
plantas, cortes, elevagdes e perspectivas),
além da possibilidade j4 testada de inte-
grar videos. Esta desejada constelagio de
imagens vem complementar o material
visual publicado a respeito da arquitetura
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brasileira, e interage diretamente com a
comunidade dedicada ao estudo, 4 pes-
quisa e a iniciativas vdrias relacionadas as
questdes urbanas, patrimoniais, ambien-
tais, paisagisticas, em um amplo espectro
de interesses e formacdes para além da
Arquitetura e do Urbanismo.

Pretendia-se a constru¢io de uma
plataforma na qual fosse possivel navegar
sobre conjuntos temdticos de imagens de
arquiteturas de diferentes periodos histé-
ricos, e diferentes contextos geograficos do
Brasil. O acervo digital de imagens seria
constituido por duas vertentes integradas
e complementares: o upload de imagens
enviadas pelos usudrios e a inser¢do de
imagens de arquivo, provenientes de
institui¢des como a Biblioteca da FAU, o
IPHAN, 0o CONDEPHAAT, etc.

A fundamentagio teérica do Ar-
quigrafia encontrava entdo apoio nos
procedimentos metodolégicos de Aby
Warburg (2003) e na conceituagio de
Alois Riegl (1959) e Henri Focillon
(1939). De Warburg, apreendia-se, em
especial, sua proposta de uma histéria
visual da arte — no extremo, uma histéria
da arte sem palavras —, mas também seu
questionamento da fragmentagio da his-
téria em periodos, e a revisio da nogio
de permanéncia, transmissao e transfor-
magio de contetdos artisticos ao longo
do tempo. De Riegl, retinha-se o enten-
dimento da arquitetura como a interagdo
artistica que conforma matéria e espago,
e a no¢do de que o estudo das concepgdes
espaciais deve ser feito diretamente sobre
os aspectos sensiveis das arquiteturas.

Jé de Focillon advinha a nogdo central

de que, assim como o contetdo funda-
mental da obra de arte é essencialmente
formal, o da arquitetura é essencialmente
construtivo-pldstico-espacial.

A contribuigdo complementar que
o Arquigrafia poderia oferecer a outras
iniciativas j4 existentes apresentava-se
entao como:

* A énfase na imagem que assu-
me e refor¢a a importincia da
apreensdo visual no processo de
conhecimento e na comunicacio
de contetdos arquitetonicos. Esse
enfoque iconogrifico é especial-
mente importante para o publico
leigo — que encontra dificuldades
para adentrar os textos sobre
arquitetura e seus jargdes — e para
os estudantes de graduagio que
comegam a sistematizar conheci-
mentos tedricos especificos sobre
um fendmeno com o qual se rela-
cionavam intuitivamente, a partir
da vivéncia direta e do contato
sensorial;

* O texto passa a ter um papel se-
cundario, apenas como indicativo
do tema visualmente exposto. Ao
invés da func¢io convencional do
texto, que antecede as imagens e
lanca interpretages e explicagdes
que “preparam” o olhar do leitor,
a proposta ¢ que a apresentagio
das imagens, sem preAmbulos,
estimule associa¢des de ideias e
interpretagbes originais enraizadas
na “pura” percepgao visual;
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O entendimento da imagem da
arquitetura — gréfica ou fotografica
— como metalinguagem (distinta e
indissocidvel da arquitetura real),
sugerindo que sua construgio
(assim como a arquitetura real)
também expressa ideias de um
determinado grupo de individuos
sobre o fenémeno arquitetdnico.
Cassirer (2001), Panofsky (2002)
e Francastel (1987, 1990) — direta
e indiretamente relacionados as
ideias de Warburg — ha muito
apontaram o comprometimento
cultural e simbélico das represen-
tagdes do espago arquitetonico;
O questionamento da periodi-
zagdo tradicional da histéria das
artes e da arquitetura — moderna,
colonial, neocolonial, etc. — pro-
pondo, ao invés, a reunido de
imagens de diferentes periodos
histéricos, e diferentes procedén-
cias geogréficas, sob um mesmo
tema sugerindo continuidades,
rupturas e ressignificagdes;

A edi¢io temdtica — que cria um
eixo trans-histérico e trans-ge-
ogrifico — e trata com 0 mesmo
padrio visual expressdes arqui-
tetonicas do periodo colonial, do
séc. XX e do mundo contempo-
rineo, advindas das virias regies
do pais, e abertas a relagées com
expressoes arquitetdnicas de ou-
tras épocas e lugares;

O enfoque poligrifico ou mul-
tigrafico como alternativa ao
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formato monogrifico que pre-
domina nas iniciativas editoriais.
A proposta ¢é reunir exemplos
diversos — anénimos, muitas
vezes — produzidos em periodos e
lugares distintos, para usos dife-
rentes, com sistemas construtivos
distintos, mas alinhavados por um
mesmo tema ligado ao aspecto
pléstico da arquitetura;

A apresentagio simultinea de
imagens como prioritdria ao invés
da apresentagdo isolada figura a
figura. Essa condigdo visual sui
generis, de uma imagem-sintese
expde, necessariamente, tensoes
entre as imagens — contrastes, se-
melhancas e diferencas — e sugere
novas percepgoes e interpretagoes
das qualidades pldsticas (matéria
e espago) das arquiteturas apre-
sentadas. Os recursos digitais Web
também possibilitam uma apro-
ximagdo conceitualmente mais
coerente com a fundamentagio
tedrica desse projeto, ou seja, com
a apresentagdo simultdnea e nio-
-linear de imagens, diferente do
que geralmente ocorre no formato
de folhas em sequéncia em livros
ou revistas convencionais;

A intencdo de se construir um
enfoque sobre a arquitetura dentro
da especificidade desta arte, isto ¢é,
nio simplesmente como histé-

ria dos edificios, ou histéria dos
arquitetos, mas principalmente
como histéria das formas de con-
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cepgio e composi¢io do didlogo
entre matéria e vazio, ou como
histéria das configuragdes pldsti-
co-espaciais de edificios e espagos
urbanos.

Tais objetivos iniciais convergiram
para esforgos de interpretacio individual
e coletiva de imagens na plataforma Ar-
quigrafia com base nos “conceitos funda-
mentais” de WolfHlin (1945) e na técnica
dos diferenciais semanticos desenvolvida
pelo psicélogo norte-americano Charles
E. Osgood (1990).

Em sintese, Osgood (1990, p.189)
propde que o processo de juizo ou
interpretagio (de um fendémeno plds-
tico-espacial, como é o caso) pode ser
representado por meio da atribui¢ao de
uma posi¢io especifica sobre uma escala
experimental definida entre um par de
termos opostos, como aqueles definidos
por Wolfilin, por exemplo. Logo, frente
a uma determinada imagem fotografica
que representa um certo aspecto de uma
arquitetura ou espago urbano ¢ possivel
construir interpretagoes/juizos esté-
ticos sobre a arquitetura representada
na fotografia com base em diferenciais
seminticos. A questio que a equipe do
projeto Arquigrafia formulou entio foi:
Como esta possibilidade poderia ser ex-
plorada na Internet, valendo-se da nogao
de inteligéncia coletiva em um ambiente
colaborativo de compartilhamento temd-
tico de imagens para o qual convergem,
contribuem e interagem vérios usudrios?

Depois de virios testes realizados en-
tre 2010 e 2014 definiu-se um conjunto

de diferenciais seménticos propostos aos
usudrios como um primeiro referencial
experimental para a andlise e organiza-
¢do de relagdes de semelhangas formais
entre imagens. Sdo 6 pares de qualidades,
binémios plastico-espaciais, sendo 3 com
relagdo a intera¢do entre espagos internos
e externos (aberta/fechada; interna/ex-
terna; translicida/opaca) e 3 com relagio
a conformagio plistica de superficies e
volumes (complexa/simples; simétrica/
assimétrica; horizontal/vertical).

A conjugacio de tais propdsitos
posicionou gradualmente o projeto no
ambito das Humanidades Digitais, mais
precisamente relacionando-o ao escopo
desejivel de projetos Web 2.0 no 4mbito
cultural-educacional (O’'REILLY, 2009;
SHELLY & FRYDENBERG, 2011;
ANTOUN, 2014).

Parte do problema que move as inves-
tigacoes atuais do Arquigrafia atualmente
¢ que nio hd um consenso absoluto sobre
quais seriam esses parimetros Web 2.0, o
que caracteriza justamente o campo con-
temporaneo de debates, aberto a propo-
sigbes conceituais e experimentagdes no
qual entende-se que se coloca a experién-
cia de uma década do Arquigrafia.

Muito embora existam divergéncias
sobre o tema, alguns critérios elementa-
res podem ser tomados como ponto de
partida para a caracteriza¢do da natureza
de projetos Web 2.0. Sio eles:

* O entendimento do ambiente
Web como uma plataforma onde
é possivel tanto “colher” quanto
“semear” informagdes;

ISSN 2447-8679

ARTUR ROZESTRATEN
ANA EsTEBAN MALUENDA

THEsIs | Volume 7 | 2023-2024

23



24

ARTUR ROZESTRATEN
ANA ESTEBAN MALUENDA

THEsIs | Volume 7 | 2023-2024

Arquigrafia e architext mining: o apoio 2 pesquisa em arquitetura a partir de imagens e textos

* A comunidade de usuirios assume
o controle sobre as informagées
inseridas, aferindo continuamente
sua confiabilidade;

*  Desenvolvimento participativo/
colaborativo da Arquitetura do
sistema,;

* Software préprio com desenvol-
vimento continuo de funciona-
lidades especificas como “beta
perpétuo”;

* Acessibilidade responsiva em
dispositivos variados;

*  Escalabilidade sustentavel;

* Fontes de informacio remixédveis
com possibilidades de alteragdes
de informagées a partir das licen-
cas conferidas pelos autores;

* Dinéimicas de aproveitamento da
Inteligéncia Coletiva.

Cabe, de inicio, considerar a afirmagio
de que, muito embora a Web 2.0 tenha
apresentado condiges crescentes de
participagio, colaboragdo e intercAimbio
social, o impacto de tais possibilidades nas
GLAMS estd bem aquém do esperado
(LOPEZ et al., 2010; GARIBALDI,
2015; FOSTER & RAFFERTY, 2016;
RIDGE, 2016), prevalecendo ainda
pardmetros da Web 1.0 na constitui¢do de
bancos de imagens fechados, com vérias
restrigdes de acesso as informagoes e ar-
quivos, e uma produgio curatorial/edito-
rial de conteddos iconogrificos e textuais.

Considerando que hoje existem vérias
fontes Web que jd produzem informagoes
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textuais confidveis, a centralizagio da
producio de conteddo em texto em um
nucleo editorial tende a ser redundante,
abre margem para erros e imprecisdes, e
se torna financeiramente insustentavel

a médio, longo prazo. Nesse cendrio, os
parimetros Web 2.0 de convergéncia de
informagdes fundamentadas jd existentes;
de aferi¢do continua de sua confiabilidade
por meio de uma comunidade critica ati-
va que modera contetidos; e de abertura

a interagdes entre plataformas (APIs)
explorando a “hackeabilidade” e a “remi-
xabilidade” dentro dos limites de respeito
aos direitos autorais; indicam claramente
um caminho a ser investigado de ma-
neira sistemdtica e criteriosa em prol da
sustentabilidade de projetos iconograficos
que dependem da interagdo com textos
de qualidade.

O principal problema que entio se
coloca é: como identificar na profusio
de textos disponiveis na Web as fontes
confidveis de informagio textuais?

As questdes apresentadas até aqui
evidenciam e reiteram a necessidade de
uma atualiza¢io continua dos ambientes
colaborativos entendidos como “beta
perpétuos” no contexto Web 2.0.

Ao longo desses 10 anos do projeto
Arquigrafia foram produzidas 4 versdes
do sistema online: a primeira versio da
plataforma foi concluida em 2010, a
segunda em 2012, a terceira em 2015
e a quarta estd prevista para meados de
2018. A experiéncia desse processo de
produgio, acrescido pelas exigéncias de
manutencio e atualiza¢io continua de
funcionalidades, tarefas realizadas por



Arquigrafia e architext mining: o apoio a pesquisa em arquitetura a partir de imagens e textos

equipes distintas que se sucederam no
tempo, evidenciou um problema me-
todolégico-projetual: a necessidade de
uma sistematizagio de pardmetros de
integragio entre WebDesign e progra-
magio conjugados em uma unica base
referencial estruturada como um Guia de
Estilos (LYNCH & HORTON, 2016;
ANDERSON, 2016).

Coloca-se entdo como meta atual
do projeto a constru¢io de um Guia de
Estilos, conforme os parimetros Web
2.0, que organize pardmetros capazes
de orientar e coordenar as inevitiveis
acdes futuras de manutengio/produgio
caracteristicas de um “beta perpétuo”,
facultando ainda — na medida em que
torna acessiveis e diddticas as interacdes
entre programacio ¢ WebDesign —, a
participagio de programadores externos a
equipe em tais atividades. Essa almejada
participagio de programadores volunta-
rios na produgio/manuten¢io do Arqui-
grafia s6 poderd ser feita, de fato, a partir
da conclusio de um Guia de Estilos.

Depreende-se do que foi exposto até
aqui a relevincia cientifica e tecnolégica
do percurso metodolégico proposto para
o enfrentamento de problemas inter-
disciplinares e multifacetados a serem
enfrentados hoje para o futuro do projeto
Arquigrafia.

Tais problemas sio sintetizados
assim:

* A anilise critico-comparativa —
com perspectiva histérica (desde
2010) e com visada sobre a condi-
¢do atual — da posigdo relativa e da

contribui¢do cientifica, tecnolégica
e cultural do Arquigrafia no ce-
ndrio contemporineo de plata-
formas iconogréficas dedicadas a
arquitetura e a espagos urbanos

na Web 2.0 o que ird auxiliar no
delineamento de diretrizes de
desenvolvimento do projeto para
0s préximos anos;

A reunido de pardmetros, diretri-
zes, linhas-guia e frameworks de
WebDesign definidos como um
Guia de Estilos que balize tanto o
redesenho e a programagio atual
quanto o desenvolvimento de
uma primeira versao responsiva
(Website+App) do Arquigrafia (e
do +GRAFIA) por ele pautada a
ser concluida no final do primeiro
semestre de 2019;

Aperfeicoamento do sistema de
moderagio que, valendo-se de
dindmicas de gamificagio, pro-
move um maior engajamento dos
usudrios na medida em que cria
uma hierarquia progressiva de
revisores, editores, moderadores e
curadores, reconhecendo as con-
tribui¢ées indispensdveis das a¢des
de tais usudrios na qualificagdo
das informacdes visuais e textuais
disponiveis no sistema;

Aperfeicoamento de um vocabu-
lario controlado especifico para
Arquitetura ¢ Urbanismo, com
base no Vocabulirio Controlado
SIBI/USP e em mapas conceituais
experimentais que investiguem
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estruturas de hierarquia, relagio
e vinculagdo entre termos/zags
valendo-se de metiforas como
drvores de termos e constelacdes
de termos;

A identificagio e a anilise das
possibilidades técnicas de integra-
¢do de fontes de dados confidveis,
tais como o IPHAN, CON-
DEPHAAT, DPH, Vitruvius,
ArcoWeb, Getty Center, Wiki-
pedia, World Digital Library e
outras plataformas temdticas, que
possam “fornecer” textos e fags que
venham complementar a indexa-
¢do das imagens, evitando assim

a produgio editorial prépria de
textos redundantes considerando
o que jd existe, com boa qualidade,
na Internet;

A experimentagio do potencial
que o piloto Open-Air Museum
indica hoje considerando que

a conjugacio de dispositivos
moéveis e Internet sem fio torna
possivel acrescentar & vivéncia
direta do espago arquitetonico

— preconizado por Zevi como
protagonista da experiéncia da ar-
quitetura —, a vivéncia simultanea
de suas representagbes — dese-
nhos, fotografia, filmes — in loco,
promovendo assim uma amplia-
¢do imaginativa das interagbes
com edificios e cidades como rea-
lidades aumentadas por virias ca-
madas de representagdes “in loco”
ou “in situ”. Essa sobreposi¢io de

ISSN 2447-8679

Arquigrafia e architext mining: o apoio 2 pesquisa em arquitetura a partir de imagens e textos

camadas de informages visuais e
textuais tem ainda o potencial de
ir além das seleces e juizos con-
sagrados pela historiografia, pois
os recursos wireless possibilitam
conjugar em plataformas colabo-
rativas hibridas, juizos/opinides/
interpretagdes e acervos icono-
gréficos oriundos de institui¢des
(publicas e/ou privadas) a juizos/
opinibes/interpreta¢des e colegdes
iconogrificas particulares cons-
truidas por leigos interessados
no assunto ou por profissionais,
especialistas e/ou pesquisadores
especialistas. Tais sobreposigées,
interagdes, conjugagdes e conver-
géncias recentes, caracteristicas
das Humanidades Digitais, tem
um potencial formativo, educa-
cional, patrimonial, cultural ainda
por explorar e ¢ justamente nesse
campo tecnolégico a demandar
pesquisa que se insere a investi-
gacio aqui proposta alinhada ao

Programa eScience FAPESP.

Os resultados esperados dos esforgos
a serem realizados nos préximos meses,
e que configuram a FASE III do projeto,
contemplam aportes cientificos e tec-
nolégicos em duas frentes integradas e
complementares entre si: contribui¢es
metodolégico-conceituais e contri-
buigbes propositivas-projetuais, ambas
aplicadas diretamente no ambiente cola-
borativo Arquigrafia e +GRAFIA, com o
piloto Open-Air Museum integrado.
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O projeto piloto Open-Air Museum
(Museu a Céu Aberto) promove um
aporte experimental ao Arquigrafia do
projeto Smart Audio City Guide < https://
vimeo.com/77111941 >, ambos desen-
volvidos pela mesma equipe multidis-
ciplinar de pesquisadores da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo (FAU), do
Instituto de Matematica e Estatistica
(IME), da Escola Politécnica (POLI), da
Escola de Comunicagoes e Artes (ECA)
e da Faculdade de Direito (FD) da Uni-
versidade de Sdo Paulo (USP). O Smart
Audio City Guide foi desenvolvido entre
2011 € 2013 como uma rede social e um
ambiente colaborativo para smartphones
com informagtes em dudio georreferen-
ciadas, eminentemente nio visuais, com
o intuito de estimular interacdes de seus
usudrios com os ambientes urbanos e
também entre si, considerando priorita-
riamente — mas nio exclusivamente — o
publico com deficiéncias visuais, da baixa
visdo a cegueira.

O conceito de Museu a Céu Aberto,
nesse piloto, considera que a intera-
¢do com paisagens, espagos e objetos
urbanos e a experiéncia sensorial
direta de tais fenémenos pode ser
intensificada e enriquecida com a
presenga in loco de representagdes

— em imagens, textos e dudios — que
estimulam ressignifica¢bes, reposi-
cionamentos e revisdes continuas dos
conhecimentos construidos a respeito
de temas pertinentes as cidades, suas
dinimicas e transformagées. Tal con-
ceito contribui tanto 4 compreensio
e a0 reconhecimento da dimensio
artistica histérica que constitui a

materialidade presente nas cidades,
quanto também colabora com o en-
tendimento da transitoriedade das
configurag¢bes urbanas e as decorren-
tes questdes patrimoniais contem-
poraneas. Compreende-se a cidade
como a grande obra de arte humana
constituida por uma multiplicidade
de obras de arte em diferentes escalas,
dos objetos aos edificios, dos grandes
espagos publicos a sua regido geogri-
fica transformada.

Outro sentido de Museu a Céu Aber-
to deriva do fato de que dispositivos
moéveis podem trazer a luz e tornar
presentes e visiveis, audiveis, sensi-
veis a0s usudrios, diretamente nos
espagos urbanos, reprodugdes digitais
de documentos que habitualmente
estdo restritos as reservas técnicas

de Galerias, Bibliotecas, Arquivos e
Museus (GLLAMs). Desse modo, a
associagdo entre processos de digita-
lizagéo, plataformas Web e Internet
abundante podem levar para as ruas,
para as méos e olhos do piiblico que
transita pelas cidades, documentos
que ressignificam as interagdes com
tais espagos como obras de arte. To-
dos esses conceitos trazem intimeros
desafios em sua implementagio. Por
exemplo, os sistemas de GPS podem
ndo possuir precisdo suficiente para
definir a localiza¢io de um usudrio
entre duas obras vizinhas, o que exi-
gird a implementagéo de algoritmos
que considerem outros parimetros
para reduzir tais imprecisdes. Adi-
cionalmente, por se tratar de um am-
biente colaborativo, o sistema precisa
ser capaz de suportar um alto fluxo de
dados sem prejudicar a experiéncia do
usudrio. Pois, a0 mesmo tempo que

a diversidade de conteido permite a
absor¢do variada de informagdes, ela
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pode tornar o uso confuso e burocrd-
tico, o que implica a necessidade de
apresentar a informagio adequada ao
contexto em que o usudrio se encon-
tra. Uma boa experiéncia de acesso ao
contetido pode resultar em maior in-
teresse dos usudrios em engajarem-se
e compartilharem suas impressoes.
Em uma escala mais ampla, é por
meio do engajamento de usudrios que
se torna possivel um amplo acervo de
um Museu a Céu Aberto de tantas e
tdo distintas arquiteturas e realidades
urbanas atuais. O intercimbio de
impressoes distintas sobre lugares
que se transformam no tempo e sdo
percebidos de maneiras singulares
por usudrios diferentes entre si favo-
rece a compreensio do relativismo de
juizos formulados sobre experiéncias
sensiveis e estimula a construgio de
perspectivas comparativas entre as
vdrias possiveis narrativas relaciona-
das a edificios e espagos urbanos. Para
alcangar esses objetivos, o projeto estd
sendo desenvolvido por meio de uma
pesquisa-agio que se vale de experi-
mentos em campo para a andlise de
dados em sua configuragio real. (RO-

ZESTRATEN, A. et al. 2017)

Com relagio as contribui¢bes me-
todolégico-conceituais da conclusdo da
Fase III do projeto Arquigrafia, espera-se
a produgio do necessirio aprofundamen-
to quanto aos modos de realizar proces-
sos comparativos — tdo caracteristicos
da antropologia cultural, por exemplo
(LAPLANTINE, 2001; LEVY, 2002)

— entre projetos Web, partindo, evidente-
mente, de uma revisio critica do “Estado
da Arte” quanto ao que seriam critérios

fundamentais para a Web 2.0 e seus des-
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dobramentos futuros. Espera-se também
que essa contribuigdo metodolégica-
-conceitual abarque os procedimentos
de moderagio promovendo uma aferi¢do
continua da qualidade das informagées
em plataformas colaborativas nas suas
interacbes online.

Espera-se, para concluir esse deli-
neamento de horizontes e desafios, que
tais investigagdes venham corroborar
a hipétese de que o projeto ARQUI-
GRAFIA ¢ hoje, de fato, uma referéncia
internacional de inovagio, tanto do
ponto de vista tecnolégico, consideran-
do sua plataforma iconogrifica digital
responsiva aberta e funcional, quanto
do ponto de vista cientifico, na medida
de sua contribui¢do na construgio de
conhecimento em todo o espectro de
agbes técnicas necessdrias a projetos nas
mais variadas dreas de conhecimento que
lidem com desafios que envolvem desde
a conservagio de originais até a difusdo
Web/App de imagens digitais devida-

mente georreferenciadas e indexadas.

ASPECTOS DO ARCHITEXT MINING

Em pleno século XXI é impossivel pensar
em pesquisa cientifica sem considerar as-
pectos digitais. O mundo em que vivemos
estd cada vez mais interessado em dados.
Algumas ferramentas como o data wa-
rehousing (armazenamento de dados) ou

o data mining (mineragio de dados) tém
obtido resultados muito relevantes em ter-
mos de tratamento massivo da informa-
¢io. O fext mining (mineracio de textos)
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¢ uma técnica ainda mais especifica que
busca padrées e tendéncias nos textos e
permite construir conhecimento, respon-
dendo questtes previamente formuladas
ou apresentando padroes ocultos em con-
juntos de textos. Esta classe de processos
analiticos estd sendo utilizada hd alguns
anos em vdrias disciplinas cientificas e
humanisticas com resultados positivos.

Por exemplo, em 1946 o sacerdote
italiano Roberto Busa iniciou a constru-
¢do do Index Thomisticus,! uma ferramenta
para facilitar buscas de textos no conjunto
da obra de Sio Tomds de Aquino. A prin-
cipio Busa utilizava técnicas digitais muito
rudimentares, como cartdes perfurados,
para empreender suas andlises. Entretanto,
gracas ao espetacular desenvolvimento da
metodologia de trabalho nestas discipli-
nas, o projeto pode obter seus maiores
resultados ao final do século XX.

Mais recentemente muitos outros
projetos aplicaram ferramentas de zext
mining. Sdo bastante conhecidos tra-
balhos de identifica¢do de autores em
pegas literdrias (SALLIS, SHANMU-
GATHAN, 2008). Concretamente,
foram amplamente divulgadas as analises
das obras de William Shakespeare que
colocam em questdo a autoria de alguns
de seus textos.

Em arquitetura também existem
alguns pioneiros na anilise de dados,
como Juan Pablo Bonta, autor de uma
extensa pesquisa publicada no livro
American Architects and Texts de 1996
(BONTA, 1996). Em seu trabalho,
Bonta compilou dados citados em 380
textos sobre arquitetura americana

desde 1815. Hoje, o trabalho drduo de
Bonta quantificando as apari¢des de
certos arquitetos nos livros foi superado
por ferramentas como o Ngram Viewer
do Google Books,* que permite visualizar
em poucos segundos a totalidade de
citagbes de um determinado arquiteto
existentes em todos os livros consi-
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' Ver http://www.corpusthomisti-

cum.org/it/index.age.

derados no projeto. Por exemplo, se 2 Ver
forem introduzidos os nomes de vérios
arquitetos bem conhecidos do século
XX (Le Corbusier, Frank Lloyd Wright,
Mies van der Rohe, Walter Gropius e
Alvar Aalto), em questio de segundos é
gerado um grifico mostrando o nimero
de citagbes que tais mestres obtiveram
ao longo do tempo na literatura digita-
lizada pelo Google Books. Neste grifico,
pode-se observar que as citagbes de
todos eles tém uma tendéncia crescente
no tempo, entre outras coisas, devido

ao fato de que a industria editorial tem
crescido continuamente ao longo dos
ultimos anos. Percebe-se entdo que essa
ferramenta nio gera diretamente dados
sobre o interesse real a respeito de certas
figuras em um determinado momento,
ou seja, o desenvolvimento da industria
editorial contamina a qualificagido de
citagbes e invalida esse tipo de resulta-
dos. Considerando tal distor¢io, como
poderiamos obter informagio sobre a
evolucdo da arquitetura moderna sem
acumular esse tipo de erro? Dito de
outra forma: é possivel utilizar bases de
dados que proporcionem informagio
sobre o desenvolvimento da arquitetura
moderna em um momento especifico?
A resposta é sim.
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A arquitetura dos séculos XX e XXI
tem uma base de dados extraordiniria
na qual os principais conceitos, eventos
e edificios foram registrados: os peri-
6dicos de arquitetura. A maioria dos
pesquisadores especializados em arqui-
tetura moderna os utilizam como fonte.
No entanto, a pesquisa sobre periédicos
continua a ser feita como h4 50 anos, ou
seja, diretamente nos acervos fisicos das
bibliotecas, conferindo exemplares, pa-
gina por pégina. Evidentemente, nas ulti-
mas décadas, foram preparados indices
para o seu conteudo, mas em geral sdo
incompletos e ndo incluem registros de
textos menores, como se¢des de noticias.
Nos ultimos anos também prolifera-
ram as digitaliza¢des disponiveis online
de revistas importantes. Mas tudo isso
nio ¢ suficiente. A grande quantidade
de informagbes contidas em periédicos
arquitetonicos excede a capacidade dos
pesquisadores. E necessério o emprego
de recursos computacionais que sejam
capazes de transformar esse enorme ban-
co de dados em um formato legivel que
possa ser analisado por médquinas.

ArchiteXt Mining propde o uso de
técnicas avangadas de anélise de da-
dos para construir ferramentas para os
investigadores que utilizam os periédi-
cos de arquitetura em seu trabalho. De
outro lado, ArchiteXt Mining pretende
ser uma ferramenta colaborativa que
proporcione informagio 4 medida que
a receba de pesquisadores e usudrios.
Outro aspecto a se destacar é que se
trata de um projeto piloto que pretende
explorar novas metodologias de pesquisa.
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O projeto foi concebido na Espanha,
com foco especifico sobre a arquitetura
moderna espanhola, mas aspira conver-
ter-se em algo muito maior. Contudo,
antes de tudo, suas possibilidades estao
sendo testadas sobre uma amostra bas-
tante conhecida e controlada pela equipe
de trabalho: as publicacdes periddicas de
arquitetura espanhola entre 1939 y 1975,
periodo da ditadura franquista. As mu-
dangas politicas e culturais transcorridas
no pais nesses anos proporcionam um
amplo leque de possibilidades a explorar.

O projeto inicial pretendia incluir
cinco revistas de arquitectura espanholas
da época (Rewvista Nacional de Arquitectura
y Arquitectura, Cuadernos de Arquitectu-
ra, Hogar y Arquitectura, Nueva Forma e
Informes de la Construccion) e cinco revistas
européias bastante conhecidas pertencen-
tes aos principais nuicleos de difusio de
noticias da época: Inglaterra (Zhe Architec-
tural Review 'y Architectural Design), Fran-
ca (L'Architecture d’Aujourd’hui) e Itdlia
(Domus'y Casabella). Entretanto, devido a
dréstica reducio de recursos concedidos,
muito aquém do solicitado, a pesquisa se
restringiu as duas revistas publicadas pelos
“colegios de arquitectos’” mais importantes
da Espanha, o de Madri e o de Barcelona,
deixando a inclusio de outros titulos e a
comparagio com periddicos estrangeiros
para etapas futuras.

E importante salientar, de inicio, que
este projeto ndo ¢ uma digitalizagio de
revistas. Os projetos de digitalizagio
sdo muito importantes — sobretudo se
incluem OCR (Optical Character Recog-
nition) — o que permite localizar termos
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especificos no conteddo das revistas. Na
Espanha, recentemente, foi concluida

a digitalizacio da revista Arquitectura

del Colegio de Arquitectos de Madrid
(http://www.coam.org/es/fundacion/bi-
blioteca/revista-arquitectura-100-anios)
o que possibilitou realizar buscas por
autor, arquiteto ou palavra-chave incluida
no titulo e referéncias bibliogréficas prin-
cipais. No Brasil, a Universidade de Sio
Paulo divulgou na Web a digitaliza¢io da
revista Acrgpole (http://www.acropole.fau.
usp.br) tornando possivel buscar termos
nos textos digitalizados. Comparativa-
mente, a digitalizagdo da Acrdpole é mais
util do que a da Arquitectura por permitir
que o pesquisador defina o conceito/ter-
mo que deseja localizar sem se restrin-
gir a uma pré-defini¢io de termos nos
campos de busca.

ArchiteXt Mining deseja propor-
cionar algo mais. Nao apenas pretende
ajudar os pesquisadores a economizar
tempo, como pretende, de certo modo,
converter-se em uma fonte de inspiragdo
para os mesmos. Para tanto, o que se
propde € a criagdo de uma base de dados
sobre arquitetura publicada nos meios
especializados aberta a0 mundo académi-
co que ultrapasse a informagio habitual-
mente contida nos indices disponiveis. A
ferramenta proporcionard a possibilidade
de realizar andlises profundas de conte-
udo dos artigos aplicando as metodolo-
gias de mineragdo de textos. A intengio
¢ estabelecer padroes de semelhanca e
diferenga nio apenas entre revistas, mas
também entre a arquitetura espanhola
e a estrangeira. A andlise quantitativa

das tendéncias serd fundamental para
a localizagdo dos principais nicleos de
recepgio e emissio de noticias.

Outro objetivo do projeto é propor-
cionar uma lista objetiva dos textos que
iniciaram tendéncias e daqueles que, ao
contririo, foram meros reflexos ou con-
tinuagdo dos primeiros. De outro lado,
pretendemos estabelecer rankings que
indiquem a importancia de arquitetos,
edificios, criticos, além de um nimero
considerével de varidveis de interesse
para os pesquisadores. Um dos aspectos
mais consistentes do projeto ¢ sua capa-
cidade de crescimento. Pretendemos ini-
ciar um projeto de alcance internacional
que construa uma ferramenta analitica de
grande potencial.

Para tanto, a primeira grande tarefa
realizada foi o desenvolvimento de uma
base de dados biblio-tematica. Tal base
¢ uma classificagdo inicial feita de modo
tradicional pelos membros da equipe de
trabalho. No entanto, jd proporciona uma
quantidade de informagio para além
dos indices tradicionais. A criagdo dessa
base de dados, por si s6, ja justificaria o
projeto. Contudo, o ArchiteXt Mining
pretende proporcionar valores adicionais
valendo-se de técnicas estatisticas da
mineragio de textos.

Enquanto se estava construindo
a base de dados em questio, a equipe
preparava as digitalizacdes dos textos
com OCR. Com a tradugio dos tex-
tos para linguagem de maquina entra
em cena a equipe de informdtica que
realiza a mineracdo de textos. Os tex-
tos se convertem em matrizes e sio
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eliminadas todas as palavras que ndo
contribuem com significados especificos.
Tais stop-words sdo artigos, preposigoes,
conjungdes e todas aquelas palavras que
sdo irrelevantes para o propésito de nossa
andlise. Todas elas sdo importantes para
conectar palavras, sentencas e pardgra-
fos, mas tém um impacto irrelevante na
andlise de significado dos textos. Com
isso sdo obtidas as matrizes (TDM,

Text Matrix Document) que constituem
o auténtico DNA dos textos e a uni-
dade de anilise dos mesmos. Com essa
informagio podemos estabelecer buscas
e comparagbes em grande escala, o que

é impossivel para o cérebro humano. A
tarefa mais bésica é calcular a relagdo de
palavras mais frequentes. Trata-se de um
exercicio interessante em si mesmo, jd
que proporciona perceber os termos mais
frequentes e, assim, as diversas chaves em
torno do significado e sentido do texto.
No entanto a relagdo de frequéncias nio
serve apenas para que se obtenha uma
compreensio geral do contetdo do texto.
Podemos armazeni-la em nossa base de
dados e utilizd-la no tratamento auto-
matizado de informagio para estabelecer
distintos estudos comparativos.

Estudos de frequéncia de palavras

Os estudos de frequéncia de palavras sdo
comuns hoje para expor a informagio
contida em determinados conjuntos de
dados aos usudrios. Sdo frequentemente
utilizados para mostrar a frequéncia de
determinados dados em uma mostra

selecionada. Nos referimos as conhecidas
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nuvens de palavras ou word-clouds. Como
¢ bastante conhecido, quanto maior o
tamanho de uma palavra em uma nuvem
maior sua frequéncia em uma certa base
de dados. E um conceito muito sim-
ples, mas que nfo invalida a eficicia da
ferramenta na interpretagdo do conteido
dos dados. Se, a frequéncia global de uma
determinada palavra no texto adicionar-
mos o fator tempo, podemos desenhar
um grifico de frequéncia de palavras que
mostra sua presen¢a em um determinado
momento do discurso. Se fizermos isso
com vdrias palavras e estabelecermos
paralelos, ¢ ficil detectar conceitos que

se apresentem nas trés partes habituais
de um texto: a introdugio, o desenvol-
vimento e a conclusio. Entende-se que
este passo ¢ ainda mais eficaz que uma
simples nuvem de palavras.

Estudos de correlagdes entre palavras

Com uma série de andlises de correlagdo
entre palavras é possivel saber que pala-
vras costumas apresentar-se associadas a
outras em um texto. Tais tendéncias de
associag¢io ddo pistas sobre dados ou cir-
cunstincias ocultas que nio tem motivo
para figurar de forma explicita.

Estudos de semelhancas entre textos

Por ultimo, propomos criar indices

de semelhanca entre textos. Una vez
completado o processo de elaboragio

do DNA de todos os textos, podemos
compari-los dois a dois e calcular o per-
centual de semelhanga entre eles (SIM).
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Tal percentual nos proporciona critérios
objetivos para localizar séries de textos
relacionados entre si, antes mesmo de
iniciarmos uma leitura. Cabe dizer que
nio se trata de uma ciéncia exata, pois
erros podem ser produzidos e acumu-
lados. De todo modo, é uma técnica
que auxilia a reduzir drasticamente o
panorama de buscas.

Experimentamos diferentes métodos
estatisticos para selecionar o que melhor
se adapta as nossas necessidades. Tais
métodos estdo perfeitamente definidos
na literatura estatistica®. O primeiro é
a somatoria de produtos de intervalo de
[frequéncias ponderadas, que sio termos
baseados no produto escalar da frequéncia
de palavras comuns entre dois textos (d1
e d2). Tal somatéria deve ser ponderada
com o nimero total de palavras do texto.

SIM {d1,d2) = inyi =x1y1l + x2y2 + x3y3 + -+ xnyn

Na férmula anterior, sao as frequén-
cias ponderadas da i-word () nos docu-
mentos , respectivamente. A frequéncia
ponderada de certa palavra () em um tex-
to é obtida mediante um quociente entre
a frequéncia dessa palavra (c(wi,d1)) e o
namero total de palavras do documento .

xi =

c(wi, d1)/]d1]

vi = c(wi, d2)/|d2|

O segundo indicador é o produto de
somatdrias de intervalos de frequéncias
ponderadas. Esses dois indicadores sio
bastante similares em termos de cél-
culo e utilizam as mesmas frequéncias
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ponderadas. E muito importante ponde-
rar os resultados. Nesse caso, as palavras
frequentes em ambos os textos tém um
peso consideréavel no célculo.

) y
SIM (d1,d2) = 2‘}..' Z_u[ ={¥1+ 2243+ +xn) % (¥ +y24y3 44y}

Entre outros:
SANGER, 2007)
BRAZDIL, 2006).

Ao contririo, o Indice Jaccard trabalha
com a simples apari¢io de palavras, em
atribuir énfase a quantas vezes comparece
no texto. Esse indice mostra a cardina-
lidade da interse¢io entre dois textos ()
dividida pela cardinalidade de sua unigo.
No Jaccard nao importa a frequéncia de
certos termos, apenas sua presenca.

_ld1 nd2|
SIM (d1,d2) = —|d1 U

Apbs calcular esses trés indices
para um numero significativos de pares
de textos, nossa conclusio é de que o
indice Jaccard é o que melhor se adapta
as nossas necessidades. Em primeiro
lugar porque normalmente seus valores
permanecem na metade dos trés indices.
Em segundo lugar porque utiliza apenas
os conceitos de unido e interse¢do, o que
¢ de ficil compreensio inclusive para
principiantes nas técnicas estatisticas,
como ¢ o caso da maior parte da equipe
de pesquisa. Finalmente, preferimos esse
indice porque nio favorece as altas frequ-
éncias de palavras frente as baixas.

Os valores obtidos mediante tal mé-
todo foram comparados por analistas de
dados da equipe que estabeleceram um
critério que conclui que quando dois tex-
tos mostram um indice de similitude em
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torno de 20% a 25% podemos considerar
que tratam de temas parecidos.

Isto posto, colocam-se uma série de
questdes que temos tentado resolver em
2018. A primeira diz respeito as possiveis
dificuldades que poderfamos encontrar
ao tentar ir além das fronteiras espanho-
las e compara textos escritos em diferen-
tes idiomas. Ainda que este nio seja o
objetivo primordial desta fase do projeto,
fizemos testes de similitude entre textos
escritos originalmente em espanhol e sua
tradugio em inglés. Mediante o uso de
tradutores automiticos (Google tradutor
ou similares), os resultados de similitude
que obtivemos reproduzem o mesmo
padrio: o indice SIM aumenta nos textos
traduzidos para o inglés com relagdo
aquele entre esses dois textos escritos em
seu idioma original. O mesmo ocorre
quando sio utilizados os trés métodos
descritos anteriormente.

Nossa teoria para explicar este au-
mento do indice de similitude entre dois
textos ao traduzi-los para outro idioma
considera que os tradutores autométicos
tendem a simplificar a colegio de pala-
vras utilizadas nos textos e se valem de
linguagem mais ou menos standard para
expressar a mesma ideia. Provavelmente
nos textos originais a presenca de sind-
nimos, palavras polissémicas e outros
aspectos da linguagem proporcionam uma
qualidade maior aos mesmos termos, en-
quanto que a tradugio simplifica e utiliza
as mesmas palavras para termos similares,
o que explicaria 0 aumento do indice de
similitude entre eles. H4 que se considerar,
portanto, que quando se comparam textos

ISSN 2447-8679

traduzidos a outro idioma o indice de
similitude pode sofrer um acréscimo que
hoje estimamos em 10 a 15%. Este é um
trabalho em andamento que ainda tem
um Jongo caminho a percorrer.

Outra questio que nos preocupa
bastante atualmente diz respeito a quais
parimetros e de que maneira queremos
mostrar aos usudrios da pdgina web onde
estard a ferramenta, de maneira que, em
primeiro lugar, seja possivel realizar bus-
cas booleanas na base de dados biblio-
-temdtica. A ferramenta proporcionard
os dados de registros bibliogrificos que
contém os critérios introduzidos pelos
usudrios, que poderdo buscar por palavra,
por grupo de palavras o por sintagmas, e
que poderdo ainda combinar tais para-
metros com os operadores cldssicos para
produzir resultados mais relevantes.

De outro lado, pretende-se que a pagi-
na gere uma série de gréficos que ajudem
o usudrio a compreender os resultados de
suas buscas, desde graficos de barras que
mostrem a palavra (ou grupo de palavras)
y sua distribui¢do no tempo, a quantidade
de artigos por ano e a aparigio de certos
termos em um dado momento. Se os
usudrios acessam um artigo em particular,
além da informagdo bibliografica podera
obter una nuvem de palavras de seu con-
teddo ou um grafico de pontos linear com
as palavras mais frequentes.

Em nossa opinido, o resultado mais
relevante que os usudrios poderdo obter
serd com o {ndice de similitude entre
textos jd que serd possivel obter um
nimero determinado de artigos mais
“similares” a um dado e, portanto, os
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pesquisadores poderdo partir de um
nimero determinado de entradas muito
mais reduzido que aquele obtido sem o
uso dessa ferramenta.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base em imagens e textos, o Arqui-
grafia e o ArchiteXt Mining abordam a
arquitetura a partir de seus documentos,
de suas representagdes com o intuito de
apresentarem contribui¢des complemen-
tares ao esforco dos pesquisadores da drea
de Arquitetura e Urbanismo. Ambos con-
sideram que os recursos computacionais
sdo auxiliares, mas no substituem a

imaginagio, o trabalho, o critério e a
sensibilidade dos pesquisadores. A condi-
¢do complementar de tais plataformas
pretende auxiliar, inspirar, servir de apoio
ao trabalho, andlise e interpretagio de
grandes quantidades de informagio para
além das possibilidades individuais. Os as-
pectos da trajetéria, dos propdsitos moti-
vadores, das interacdes complementares e
dos desafios atuais e futuros do Arquigra-
fia e do ArchiteXt Mining apresentados
aqui pretendem embasar as comunicagoes
e os didlogos a serem conduzidos no
Simpésio Temitico proposto e intitulado:
Ferramentas e Plataformas Digitais para a
documentagio e a construgio de conheci-
mento em Arte e Arquitetura.
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